Fangst / rekryt-modellering for ett andamalsenligt ordnande av
gosfisket i Larsmosjon.
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Innehall

1. Inledning

I Larsmo skdrgérd och i Larsmosjon har det funnits en gospopulation fran vilken fangsterna har
varit sporadiska. Gospopulationens ursprung ér inte utredd men eventuellt eller rentav formodligen
héarrdr den fran utplanteringar som gjordes med material fangat i Kyro édlv i Vassor. Hiarkomsten
kunde utredas med hjdlp av moderna genetiska undersokningar.Utplanteringarna gjordes i
Jakobstadsnejdens Fiskodlingens vénners rfis regi. Sedan 1989 har en mer systematisk och
omfattande utplantering av sommargammal gos pagatt i Larsmosjon (Tabell 1). Mestadels har dessa
utplanteringar gjorts i anslutning till vattenrittsliga dldgganden. Utplanteringsresultaten har varit
lovande. Enligt Norra Svenska Fiskeomradet har gosfdngsten redan ar 2001 utgjort c. 12 % av
yrkes- och binéringsfiskets fangst i Larsmosjon och &r 2004 c. 8 % av fritids och husbehovsfiskets
fAngst (Wistbacka 2005). Enbart i Larsmo bys fiskargille var yrkesfiskefangsten av gds aren 2000
-2005 mellan 800 och 2200 kg. Norra Svenska Fiskeomradet reglerade gosfisket med nit ar 2003 da
en 55 mm:s minimimaskvidd for nétfisket av gos inférdes. Grunden till detta beslut var frimst att
ombesorja att gdsen skulle "hinna véxa till sig och hinna fortplanta sig".

Osterbottens TE-central begirde &r 2004 en offert av Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet for
uppgdrande av ett program for studiet av huruvida gosfisket i Larsmosjon dr andamélsenligt ordnat.
Intresse for detta fanns eftersom inférande av minimimaskvidden vickt endel debatt och eftersom
de vixande gosfangsterna lockat till ett nétfiske, som av endel ansetts for omfattande. Efter endel
diskussioner och modifieringar av programmet slots i november samma ar ett samarbetsavtal mellan
Osterbottens TE-central och Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet om en utredning &ver ordnandet av
gosfisket 1 Larsmosjon. Avsikten var att med sk. "yield per recruit"-modellering studera framfor allt
hur nétfisket &r ordnat. TE-centralens Onskemal var att Norra Svenska Fiskeomrédet skulle
involveras i1 utredningsarbetet s langt som mojligt. S& har ocksa skett genom att fiskeomradet
deltagit i provtagningar och provfisken och ordnadet av dessa. Fiskeomrédet gjorde fiske- och
fangstutredningen i Larsmosjon (Wistbacka 2005), som var en del av det ursprungliga programmet.

Tabell 1. De arliga utplanteringarna av ensomriga gosyngel i Larsmosjon 1989 - 2004 och uppgifter
om deras hirkomst och utplanteringstid (Osterbottens TE-central).

Utplanteringstid Hérkomst Antal
1989 september Evois 7357

1989 september Lojo sjo 87700
1991 september 48200
1994 september 77322
1995 september 29972
1998 september 3704

1999 september 46028
2000 september Kumo élv 5600

2003 september Vanajavesi 13756
2004 oktober Péijanne 18488




2. Material och metoder
2.1. Insamling av prov fran gosfisket

Vid insamling av prov fran fangsten efterstrivades en anpassning till fiskemonstret 1 Larsmosjon.
Uppgifter om fiskemonstret inforskaffades genom intervjuer med lokala fiskare, fiskeomridets
disponent Birthe Wistbacka samt fiskestatitik (ex. Wistbacka 2005) fran omréadet. Provtagningen
inleddes omedelbart senhdsten 2004 och pagick fram till och med senhosten 2006 (Tabell 2).
Sammantaget samlades gosproven under alla arstider med viss tyngd pa hosten (Tabell 3). Endel
provfisken foretogs ocksd med sk. 6versiktsnit (Scandinavian Survey Net, Kurkilahti & Rask 1996)
for att komplettera provtagningen fran redskap med olika selektivitet. For varje enskild provfisk
dokumenterades fiskeredskap, fangstdatum, totallingd, totalvikt, kon och konsmognadsgrad. Fran
varje enskild provfisk togs fjéllprov for dldersbestimning.

Tabell 2. Antalet prov och antalet enskilda fiskar tagna frdn gosfisket i Larsmosjon 2004 - 2006
fordelade pa de olika fiskemetoderna.

2004 2005 2006 Individer Antal prov

total. totalt

Nit 27-30 mm 1 1 1
Nit 35 mm 11 11 1
Niit 38 mm 95 95 5
Nit 40-43 mm 20 20 2
Nit 45-50 mm 8 8 2
Nit 55 mm 120 103 65 288 6
Niit 34 34 3
Ryssja 135 160 295 12
Oversiktsniit 61 16 77 7
Totalt 120 433 276 829 39
Tabell 3. Gosproven fran Larsmosjon aren 2004 - 2006 fordelade manadsvis.

2004 2005 2006 Totalt
Januari 16 16
Februari 15 15
Mars 4 4
April 21 21
Maj 95 95
Juni 9 9
Juli 70 70
Augusti 27 13 40
September 89 34 123
Oktober 85 4 89
November 35 132 104 271
December 11 65 76
Sammanlagt 120 433 276 829




2.2. Tillvaxt, storleksfordelning, forhiallande mellan lingd och vikt och Y/R-
modellering

Gosarnas dlder bestimdes frdn standardfjdll. Samtidigt méttes radien och avstdnden mellan
arsringarna pa fjallen, fran vilka aldersbsetimningen gjorts. Tillbakardknad tillvixt berdknades for
varje enskild individ enligt Monastyrskyn tillvixtformel (ex. Bagenal & Tesch. 1978)

Li=(S/S)* * L, i vilken

L; = fiskens beréknade langd vid dldern i,
S; =fjillets radie vid aldern i,

S = fjéllets radie,

konstanten b = vinkelkoefficienten och

L ar fiskens totallangd.

Vinkelkoefficienten b erhdlls genom att i Microsoft Excel gora en bild med forhdllandet mellan
provfiskarnas lingd och fjillens radie varefter vi i Excel inférde en sk trend line. Konstanten valdes
efter att ha testat, vilket kurvalternativ, som hade den hogsta forklaringsgraden.

Skillnader i fdngstens storleksfordelning i de olika redskapen testades med variansanalys. Detta
gjordes fOor proven tagna ur ryssjor, éversiktsndt och niat med 38 mm och 35 mm maskvidd emedan
det i dessa fanns tillrdckligt med prov. For dessa valda fangstmetoder upprepades ocksa analysen
mellan de olika fangsttillfillena. t-test och Mann-Whitney-test anvidndes for att testa om
konsfordelningen hade betydelse for storleksfordelningen. I dessa senare anvéndes t-test om provet
bestod av mer dn tio individer av bada konen och Mann-Whitney-test anvdndes om det av
ndgondera konet féorekom mindre dn i tio individer.

For att bedoma hur gosfisket i Larsmosjon for tillfdllet 4r ordnat anvindes fangst/rekryt, Y/R—
modellering (Ricker 1975, Gulland 1983, Kuikka 1997). I modellen berdknar man aldersgruppens
avgang under ett &r med olika mortalitetsestimat och hur mycket fingst man far med gjorda
tillvixtestimat. Modellen uttrycker den fangst man kan fa fran ett givet antal rekryter, vanligtvis
fangst/1000 rekryter, dd@ man kénner tillvaxt, ofta uttryckt som "size at age" i vikt, och bestdndets
dodlighet. Modellen kan berdknas t.ex. for olika vdrden for den naturliga dodligheten (M). Andra
exempel dr att Y/R- modelleringen anvénds for att bedoma rekryteringsélderns betydelse for fangst
per rekryt eller ocksé fiskedodlighetens inverkan pa fangst/rekryt.

I ett dndamalsenligt ordnat fiske giller det att utnyttja tillvixten hos bestandet s& att inte den
"naturliga dodligheten hinner 'dta opp' nyttan av tillvixten t.ex. genom dod pga hog alder". I ett
effektivt fiske ingar dirfor sédllan gamla fiskar och om fisket &r optimalt ordnat saknas ocksa sma
fiskar i fangsten. Detta eftersom smé fiskar antas dnnu ha kvar att "ge av sin tillviaxt". Denna tillvixt
gar forlorad om de fiskas for tidigt. I ett dndamalsenligt ordnat fiske efterstrivar man att
fiskedodligheten inte har passerat Y/R-kurvans topp (Fma) utan helst ligger en bit nedanom till
vanster om toppen. En tydlig topp framtrader i bestdnd med snabb tillviaxt. Ofta anvédnds F,;, som
ett mél for ett optimalt ordnat fiske. Detta betyder att en hojning av F med en enhet skulle leda till
en fangstokning som &r en tiondedel av finsgtokningen vid en lika stor okning av F i kurvans
inledningsfas. I var Y/R-modell soker vi var F-virdet befinner sig nu och anvénder detta for ett
diskussionsunderlag for bedomning av hur gosfisket i Larsmosjon dr ordnat och om eventuella
atgarder kan vidtas for att 6ka fangsten per rekryt. Exempel pa mojliga atgarder listas.



I Y/R modelleringen for gosfisket i Larsmosjon kordes modellen for olika fiskedddlighetsviarden
mellan 0 och 2. Vi beaktade de olika fiskemetoderna genom att vdga in hur manga procent av varje
aldersgrupp fangats med respektive redskapstyp, som vi bendmner "catchability". Uppskattningen
gjordes "med Ogonmatt" fran fordelningarna i fansgtproven. Eftersom inga prov erhéllits fran
handredskapsfisket antogs att dess "catchability"-fordelning var den samma som i ryssjefisket.

Y/R modellerna gjordes for olika virden av naturlig mortalitet (M). For varje uppséttning av Y/R-
alternativ vdgdes de olika fiskemetoderna in 1 relation till hur mycket fingst, som kommit i dem.
Vigningen gjordes enligt foljande: Nit 55 mm 72%, néit 38 mm 0%, handredskap 18% och ryssja
10%. Uppgifterna om hur fangsten fordelade mellan de olika fiskemetoderna togs fran Norra
Svenska Fiskeomrédets forfrdgningar. For att se hur rekryteringséldern paverkar fingsten/ 1000
rekryter simulerades utfallet for dldrarna 2-4. I denna simulering anvidndes data frén ryssjeproven
och M = 0,05. Simulering av hogre rekryteringsdlder dn nuvarande gjordes inte eftersom tillrackliga
prov saknades. For att demonstrera effektiviteten i1 fisket med de olika redskapen gjordes Y/R-
modelleringen skillt for 55 mm nét, 38 mm nét och ryssja. I denna jamforelse anvindes M = 0,05.

Tillvéxtperiodens tillvaxt, som tenderar att 6ka variationsvidden i storlek vid alder (size at age) om
fiskarna tagits under en olika tider pd tillvixtperioden, beaktades genom att aldersgruppernas
medelvikt (size at age) togs fran forhallandet mellan lingd och vikt da tillvixten tas frén den
tillbakardknade tillvixten. For undvika effekten av att proven tagits under olika tid pa
tillvaxtperioden bedomdes storlek vid alder (size at age) for alla redskap som den var vid borjan av
tillvéxtperioden.

Eftersom vi i1 vart fall enbart hade 2 egentliga fiskear att utga ifran avvigde vi estimat av
totaldodligheten (Z), som krivs for att kunna estimera fiskedodligheten (F), pd tvd sitt. Bada
alternativen fOrutsitter att tillvixten dr jamn och att redskapets selektivitet inte fordndras under
provtagningsperioden t.ex. pga av fiskarnas trindhet skulle 6ka eller minska. I alternativ 2 kan man
sdga att dodligheten berdknades for den storleksfordelning fiskarna fiskats 1 och inte den alder
fiskarna hade nér de fiskades, vilket vore fallet 1 alternativ 1.

Alternativ 1: Om man har tillgng till langa tidsserier anvdnds allmént &lderstrukturen under ett
antal ar, som utgangsldge for mortalitetsestimeringarna (Ricker 1975, formel 1.2):

N, =e?,ivilken

No

N, = antalet fiskar vid tidpunkt 1

No=antalet fiskar vid tidpunkt 0

e = basen for den naturliga logaritmen

Z = totaldodligheten (instantenous mortality rate)

I alternativ 1 berdknade vi dodligheten fran alderstrukturen i alla finsgtprov skilt och inom
arsklassen vartefter den forflyttas i provens aldersstruktur fran ar till ar i varje redskapstyp.



Alternativ 2: Vi anvinde normalsierade storleksgrupper och berdknade Z enligt Gulland (1983,
formel 4.18)

7= - - In(ny/ny) , 1 vilken

Z = totaldodligheten

t, - t; = dr tva pa varandra foljande olika tidpunkter

n,/n; = &r antalet fiskar av en viss grupp vid tidpunkterna t, - t; 1 vara
prov

Normaliseringen gjordes enligt foljande: Fran de tva arens ryssjeprov berdknades den sk relativa
arsklasstyrkan (Kempe 1962 modifierad av Neuman 1974). Antalet fiskar i varje aldersgrupp
viktades invert mot den relativa &arsklasstyrkan (viktad aldersgrupp = n/relativ arsklasstyrka).
Langdfordelningen 1 dessa invert viktade aldersgrupper grupperades med ett klassintervall, som
divideras med den arliga medeltillvaxthastigheten erhéllen fran den bakkalkylerade tillvixten. Vi
berdknade den "hastighet" det har tagit for en gos att ta sig fran en storleksgrupp till foljande. (I
vart fall c¢. 5,7 cm/ér). Om klassindelningen pd den viktade aldersférdelningen &r 5 cm blir
hastigheten = 5/5,7, vilket &r ¢ 0,9, som infors 1 Gullands (1983, formel 4.18) for virdet pa t, - t;.
Vi erhéller en "kombinerad alderstruktur", for de tvd arens prov. Fran denna berdknas Z enligt
formeln, fran aldergrupp till ldersgrupp. I alternativ 2 togs proven fran ryssjefisket eftersom vi
antog att ryssjefisket ar det minst seleketiva fisket.

Fiskedodligheten (F) erhalls frin formeln Z = F + M (ex. Gulland 1983 formel 4.14). Den naturliga
mortaliteten (M) togs, enligt personlig bedomning och realistiska virden och fréan litteraturen (ex.

Lehtonen 1979) . For att bedoma modellernas ekonomiska utslag anvéndes fiskarpriset for ar 2005,
som var 3,62 €/kg (Anon 2006).

3. Resultat med endel kommentarer av betydelse for ordnandet av fisket
3.1. Tillvixt samt forhillandet mellan liingd och vikt

Gosens tillvaxt 1 Larsmosjon var under undersokninsgaren god (Figur 1). Den var snabbare én
tillvixten 1 skdrgdrdshavet pa 2000-talet (Heikinheimo et al. 2006). I jamforelse med nordliga
kustbestand ex. 1 Kyro dlvs mynning i borjan 1980-talet (Hudd et al.1984) var tillvixten ockséd god.
Tillvaxten var lika snabb eller snabbare dn i1 Finska vikens centrala delar och Stockholms skérgard
under 1980-talet (Lehtonen et al. 1996). Detta antyder att gosen i Larsmosjon har haft god
fodotillgang, liten konkurrens och potentiellt &dr ett [ampligt fiskevéardsalternativ 1 sjon.

I ryssjeproven, vilka sedan anvidnds for mortalitetsberdkningarna, var den arliga
medeltillvaxthastigheten c. 57,8 mm per ar. Detta dr ldgre dn helhetstillvixten (Figur 1.) emedan
man 1 ryssja, som dr ett mindre selektivt redskap, fangar ocksd de langsamt vixande individerna i
respektive aldersgrupp. I nitfiske ingar de snabbast vixande individerna proportionerligt mera an i
ryssjor. Detta dr typiskt for garnande redskap (Gulland 1977). Forhéllandet mellan lingd och vikt 1
proven fran 2004 - 2006 framgar av Figur 2. Det fanns inga skillnader mellan kénen 1 medelldngd
och i medelvikt (Tabell 4.).
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Figur 1. Liangdfordelningen i aldersgrupperna 0-7 i alla gdsprov sammantaget fran Larsmosjon
2004- 2006.
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Figur 2. Forhallandet mellan ldngd och vikt 1 gdésproven fran Larsmosjon 2004- 2006 alla
redskapstyper och prov sammanslagna. Kurvan och dess ekvation applicerade med Excel trendline.

Tabell 4. P-virdena for testen av konsskillnader mellan medellaingd och medelvikt av gds fran
Larsmosjon 2004-2006. I ldngduppgifterna har vi anvént den lingd som uppskattats fran den
tillbakardknade tillvixten. Om det av bdda konen funnits mer &n 10 individer anvédndes t-test om
det av ndgondera funnits farre dn 10 har vi anvint Mann-Whitney —test.



Alder Test P lingd P vikt

1 Mann-Whitney 0,317 0,143
2 t-testi 0,071 0,428
3 t-testi 0,070 0,574
4 t-testi 0,601 0,205
5 t-testi 0,162 0,070
6 Mann-Whitney 0,569 0,248
7 Mann-Whitney 0,715 0,584

3.2. Mortalitetsestimat

Ryssjeprovens normaliserade storleksgrupper framgér av figur 3. Enligt vart estimat kommer Z
mellan storleksgrupperna att vara mycket hogt, opp till 2,7. Uttryckt s& att hastigheten/ar med
vilken fisken forflyttas fran storleksgrupp till storleksgrupp kommer Z att stiga till 3.1/ar (Tabell
5).
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Figur 3. De normaliserade storleksgrupperna i ryssjefangsten fran Larsmosjon 2005 och 2006.



Tabell 5. Normaliserade storleksgrupper, estimat av Z-virdet mellan storleksgrupper och estimat av
Z/ar.

Normaliserades

Storleksgrupp | forekomst Z/ 5cm Z/ar

10 4.403537 -0.98083

20 11.74277 -1.56772

25 56.31477 -1.1478

30 177.4616 -0.33443

35 2479381 0.24592 | 0.284284
40 193.8838 2.602464 | 3.008449
45 14.365 1.415567 | 1.636396
50 3.487648 2.724389 | 3.149393
55 0.228742 -8.04018

Medel Z/ar 2.01963

Totalmortaliteten Z berdknat med berdkningsalternativ 1 forkastades. Berdkningsalternativ 1 kunde
goras pa bara ett fatal aldersgrupper och dr darfor, i detta skede, ett oanvéindbart sétt att bedoma Z.
Detta trots att metod 1 anses mer tillforlitlig (ex. Nikolskii 1969) anvinde vi darfor estimat gjorda
med berdkningsalternativ 2. Om man bestammer sig for att infora nya regler for fisket skall dessa
inbegripa en sadan uppfoljning att bestandens dodlighet kan estimeras tillforlitligt. Man bor halla 1
minnet att ocksd for berdkningsalternativ 2 har vi egentligen anvént ett litet material. Véra
mortalitetsestimat kommer att paverka resonemanget och beddomningarna av Y/R-analysen.

Av den normaliserade storleksfordelningen (Figur 3.) framgar ett tydligt "hopp" 1 fordelningen
mellan ldngdgrupp 40 och 45 cm. Detta har samband med att nétfisket med 55 mm vid denna
storleksgrupp borjar paverka sammansittningen 1 bestandet.

3.3. Fangstens sammansiittning

Det fanns en statistisk signifikant skillnad mellan provens storleksfordelning, sévil i lingd som
vikt, 1 de olika redskapen (ANOVA, p 0.000)(Figur 4. och Tabell 6.). Sammantaget framgér
storleksfordelningen 1 gosfisket i de olika redskapstypen i Figur 5. I fangstproven fran
Oversikstniten fanns ingen skillnad mellan proven (ANOVA, p 0.379). Diremot fanns det
signifikant skillnad mellan fingstproven sévil i proven frdn nit 38 mm ja 55 mm och ryssja
(ANOVA, ryssja p = 0.017, 38 mm p= 0.000 ja 55 mm p = 0,001). I ryssjeproven fanns ingen
inomarsskillnad (&r 2005 p 0.161 och &r 2006 p 0.971). Ar 2005 dominerade 3 &riga gosar och ar
2006 dominerade 4 ariga gosar 1 ryssjefangsten, vilket kan ha paverkat resultaten ovan (Figur 6).
Arsklass 2002 framtrider som stark (Tabell 7.).

Speciellt ar att ar 2002 skedde det ingen utplantering av gos. Alltsé kan gdsbestdndet 1 Larsmosjon
ha en verkligt god naturlig reproduktion de ar forhallandena &r gynsamma. Overlag verkar det som
om utplanteringsmédngderna inte avspeglar sig 1 arsklassstyrkorna utan att ynglens framgang och
Overlevnad regleras av andra faktorer.



Figur 4. Medelstorleken (mm) och dess standardavvikkelse hos gds i fangstproven fran olika
redskap &ren 2004-2006 i Larsmosjon. Ryssja = 1, dversiktsndt = 2, 38 mm, nit = 3, och nét 55
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Tabell 6. Medellingd (mm) och medelvikt (g) i gdsarna 1 fangstproven fran Larsmosjon 2004 -

Least Squares Means

GEAR

2006.

Redskap Medellingd mm Medelvikt g N
Nit 27- 30 mm 263 146 1
Nit 35 mm 363 392 11
Nit 38 mm 368 410 95
Nit 40 mm 388 515 10
Nit 43 mm 415 622 10
Nit 45- 50 mm 388 507 8
Nit 55 mm 476 1111 288
ryssja 359 439 295
Oversiktsniit 313 282 77
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Figur 5. Sammanstilld bild dver storleksfordelningen i gosproven 1 vilken de olika redskapstyperna
beaktas skilt.
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Figur 6. Alderstrukturen i ryssjeproven ar 2005 och 2006 frdn Larsmosjon.
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Tabell 7. Aldersstruktur, arsklasstruktur och medellingd i gésproven frdn Larsmosjén 2004- 2006
Medellangderna har angivits fran den tillbakardknade tillvixten och beaktar sdledes den eventuella
+ tillvaxten.

Alde  Arsklass N Medelldngd mm
r
0 2006 6 128
1 2004 2 62
2005 20 110
2 2003 25 246
2004 13 202
3 2001 60 376
2002 261 316
2003 7 298
4 2000 25 440
2001 134 418
2002 217 381
5 1999 24 474
2000 3 494
2001 9 458
6 1998 1 509
1999 8 516
2000 2 537
7 1997 10 591
1999 1 546

I 38 mm nét ldmnades tva prov obehandlade eftersom antalet fiskar i proven var for lagt. I de tre
kvarvarande proven skiljde sig ett signifikant fran de andra i langdfordelningen (ANOVA, p 0.000)
(Figur 7). Skillnaden kan forklaras med &ldern (Figur 8.).
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Figur 7. Storleksfordelningen i de tre proven frdn Larsmosjon 2005 i 38 mm nét.
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Figur 8. Aldersfordelningen i proven tagna frin 38 mm nét ar 2005.

I proven tagna fran 55 mm nit avviker ett prov fran ar 2006 (Figur 9.), i vilken medellingden
verkar vara ligre. Om detta prov 31 ldmnas utanfor granskningen ses ingen signifikant skillnad
mellan proven (ANOVA, p 0.136). Detta kan vara en tillfdllighet men om trenden haller i sig kan
det vara ett tecken pa att det effektiva fisket fangar de snabbast vdxande fiskarna ur bestandet.
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Figur 9. Medelldngden i de olika proven tagna ur fisket med 55 mm nét i Larsmosjon 2004 -2006.

3.4. Y/R -modellering

Gosfisket 1 Larsmosjon ér effektivt (Figur 10.). I relation till fiskedodligheten har fangstkurvans
topp passerats. Fiskedodligheten under undersokningsperioden var over 1.2 for alla undersokta
virden pd M. Ocksa vérdet pa fangsten per 1000 rekryter har passerat toppen (Figur 11.). Beroende
pa vilket virde den naturliga dédligheten ges kommer utdelningen per rekryt att vara opp till 1000
€/ 1000 rekryt om man flyttar fiskedodligheten vinsterut till cirka F = 0,5. Uttryckt i kg/ 1000
rekryt skulle detta betyda cirka 300 kg mera fangst per 1000 rekryter. I fall det finns risk for hog
naturlig dodlighet, till exempel pa grund av massfiskdod, kan det dock 16na sig att halla F hogt.
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Figur 10. Gosfingst i kg med olika virden av naturlig mortalitet i Larsmo-Ojasjon ar 2004-2006.
Ellipsen visar var fiskedodligheten (F) finns for tillfillet dd Z = 2,02 rdknad fran normaliserad
storleksfordelning i ryssjefangsten.
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Figur 11. Virdet pd gosfangsten i € med olika virden av naturlig mortalitet i Larsmo-Ojasjon &r
2004-2006. Ellipsen visar var fiskedddligheten (F) finns for tillfillet d& Z = 2,02 rdknad fran
normaliserad storleksfordelning i ryssjefangsten.

Rekryteringséldern i 55 mm nét ar fyra ar. Med denna rekryteringsalder fas betydligt storre fangst
per rekryt &n om rekryteringsaldern skulle vara tva eller tre (Figur 12.), vilket skulle vara fallet om
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man fiskade gosarna med ndt som anvénds i abborrfisket. Gosfisket som i dag dr reglerat att
bedrivas med minst 55 mm maskvidd dr dndamalsenligt ordnat d& det géller rekryteringséldern.
Formodligen skulle gosfisket forlora i intresse om man skulle hdja rekryteringsaldern mera. Vi har
dock inte tillrackligt med material for att visa pa utslaget i1 fangst per rekryt. For fritidstiske skulle
formodligen dock antalet trofefiskar oOka. Alla atgdrder i1 vilka det finns risk for att
rekryteringsaldern sidnks bor sdledes daremot undvikas helt och hallet.
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Figur 12. Gosfangst i kg med olika rekryteringsalder i Larsmo-Ojasjon ar 2004-2006. Ellipsen visar
var fiskedddligheten (F) finns for tillfallet d& Z = 2,02 rdknad frdn normaliserad storleksférdelning i
ryssjefangsten. Virden av naturlig mortalitet i figuren &r 0,05.

Det dr mer effektivt, uttryckt som fangst/ 1000 rekryt, att fiska gés med 55 mm nét &n med Ovriga

fiskeredskap (Figur 13.). Detta leder resonemanget tillbaks till att det vore fordelaktigt att justera
fiskedodligheten for att hoja fangsten per rekryt.
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Figur 13. Gosfangst i kg med olika fingstredskap i Larsmo-Ojasjon ar 2004-2006. Virden av
naturlig mortalitet i figuren &r 0,05.
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4. Tankar infér en diskussion om ett &ndamalsenligt ordnande av
gosfisket i Larsmosjon

- Larsmosjon har potential.

- Forekomsten av snabbtvixande goOs visar med tydlighet att Larsmosjon har potential for en
resultagivande vard och skotsel av gosbestandet.

- Det forekommer naturlig reproduction av gos i Larsmosjon.
- Gosutplanteringarna i sjon bor fortgd.
- Utplanteringsmdngderna borde optimeras.

- Fisket pa gos i Larsmosjon (situationen 2006) ér effektivt, minskande av fiskedddligheten skulle
hoja fingsten per rekryt. Fiskedodligheten kan minskas med flera olika atgirder t.ex. genom att
minska fiskeanstrangningen i tid eller rum. Med tid avses hir t.ex. att infora fredningstider. Med
rum avses hér t.ex. att infora fredade omraden. Dessa kan kombineras sa att vissa delar av sjon
fredas for vissa tider. T.ex. har det diskuterats att endel djupare omraden i sjon fiskas for hért under
vintern. Dock &r det virt att notera att den naturliga dodligheten kan stiga till orimliga nivder ex. vid
massfiskdod. Om detta inte kan undvikas bor man kanske beakta om det dndé ar klokare att fiska
fisken till ménniskofoda &n att 1ata den forstoras.

- Effekterna och omfattningen av massfiskdod bor utredas.

- Fiskarnas (inkl. gés) mojligheter att vandra ut ur sjon via fiskvigar vid katastroftillfillen borde
ocksa utredas.

- Gosarna 1 Larsmosjon uppnar konsmognad fore de nar rekryteringsstorleken i 55 mm nét. Ett
efterstrivansvart mal 1 ordnande av fisket brukar ofta vara att alla fiskar, som natt
rekryteringsstorlek skall ha kunnat leka minst en ging. Malséttningen 4r inte svar att nd i
Larsmosjon bara 55 mm minimimaskvidd bevaras.

- En foljd av hért fiske dr sédnkt enhetsfangst. Sénkt enhetsfangst leder till 6kad anstrdngning for att
uppratthalla en draglig avkastning av fisket. I detta ldge har en utveckling, som har motsatt effekt
till att minska fiskedddligheten startat.

- Utvecklingen ddr okad fiskeanstringning ingdr bor undvikas. Minskande av fiskedodligheten
skulle oka fangsten per rekryt.

- En sekundér f6ljd av ett effektivt fiske brukar vara att ocksd maskvidden gradvis sénks. Detta har
dokumenterats ex. i Bottniska vikens fiske pd vandringssik. Detta foranleder en ofordelaktig
forskjutning mot yngre rekryteringsalder, vilket i sin tur ger mindre fangst per rekryt.

- Fisket med tdtare ndt dn 55 mm bor undvikas eller forbjudas. Detta skulle gora abborrfiske med
ndt omdojligt.

- Fiskeintressenterna borde ordna abborrfisket sa att de skulle bedrivas med ryssja, katsa eller

handredskap. Fisket med ryssja och eventuellt not berdrs inte emedan man fran dessa kan slidppa
tillbaks alla unga gosar. Dessutom skulle fiske pa sikloja och framfor allt lake i safall ocksa
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paverkas. Genom att spara prerekryter av gos fis storre fingst per rekryt. Fiske pé lake och giddda
med nét kan skdtas med 55 mm och storre maskvidd.

- Alla regleringsatgdrder bor foljas upp med adekvata vetenskapligt hallbara metoder sa att felsteg
kan korrigeras och ett dndamdslenligt och hallbart fiske kan uppnas.

- En av véra ursprungliga planer var att gora provfisken med sk. 6versiktsnit. Det visade sig nistan
omedelbart att dessa inte ldmpade sig for monitoring av gospopulationen i Larsmosjon.
Fiskeanstrangningen skulle ha stigit s& pass mycket att det vore orimligt med strikt finansiering att
inforskaffa tillrackligt stora prover av gos for vara analyser med dversiktsnat.

- "Vid bedrivande av fiske bor storsta mojliga bestdende produktivitet hos vattenomradena
efterstravas. I synnerhet bor det sorjas for att fiskbestdndet utnyttjas rationellt och med beaktande av
fiskeriekonomiska synpunkter samt dragas forsorg om véirden och Okningen av fiskbestidndet.
"Ordnandet av gosfisket i Larsmosjon lever bra opp till Lag om fiske 16.4.1982/286 fastidn endel
detaljer snart borde atgérdas.

Tillkdnnagivande

Karl Sundman och Hannu Harjunpii har aldersbestamt vart gdsmaterial

Manga personer har deltagit i insamling av proven bl.a. Birthe Wistbacka och Andreas Blom. Tack
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